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Im Vorwort zu seinem Buch Jens Blauert
,Raumliches Hoéren* (1972)
schreibt Blauert:

JAufgabe der Nachrichtentechnik ist es,

Raumliches

Nachrichten zu erfassen, zu verarbeiten und 1
tiber rdumliche und zeitliche Schranken zu H oren
Uubertragen. Hierzu gehort die Teilaufgabe, NI
einem Menschen eine akustische
Wahrnehmung zu vermitteln, die urspriinglich an

anderem Ort und/oder zu anderer Zeit und

HIRZEL

gegebenenfalls durch jemand anderen stattfand.
© Springer-Verlag
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Am Ende der Ubertragungskette miissen Wichtige Forschungsbeitrége stammen aus so
dazu Signale erzeugt werden, die bei dem unterschiedlichen Wissenschaftsgebieten wie
angesprochenen Menschen dazu fiihren, dal3 Psychologie, Psychophysik, Physiologie,
dieser das Gewtiinschte hért. Sofern man Medizin sowie Ingenieurwissenschaft, Physik
dabei anstrebt, dem Zuhérer die Horillusion und Musikwissenschaft...”

zu verschaffen, dal3 er sich am Aufnahmeort
befénde und dort unmittelbar am akustischen
Geschehen teilhétte, miissen auch die
Richtungen und Entfernungen des Gehdrten
den urspriinglichen Richtungen und

Entfernungen méglichst genau entsprechen...

MULLER-BBM
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Werner quietsch.mp4
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Sammlung/Werner quietsch.mp4
Sammlung/Werner quietsch.mp4

ovales Fenster Bogengange
(Fenestra vestibuli)

Mittelohr | Innenchr

Das menschliche Gehor

_ VIIL. Gehirnnerv
(N. vestibulo-
cochlearis)

Schnecke
{(Cochlea)

rundes Fenster
(Fenestra cochlearis)

Ohrtrempete
(Tuba auditiva)
fiuhrt zum Rachen

Trommelfell
(Membrana
tympani)

- Hammer Amboss Steigbiigel
(Malleus) (Incus) (Stapes)

© Christiane von Solodkoff, Dr. Michael von Solodkoff, Neckargemund
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HEARING

FIVE
SENSES

TASTE SMELL
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Kriterien zur
Einordnung
eines Gerausches

Zeitdauer

7

Informations-

Beurteilungs- Zeitliche
gehalt iteri

Struktur

Subjektive

Einstellung
Raumliche
Verteilung
MULLER-BBM
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Who is who?

Horen !
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Kemar
Cortex MKII

Jecklin-Scheibe
(OSS)

AKG ,Harry” Sennheiser KU 100
B&K 4128 D HEAD acoustics HSU Il
,CLARA" Geller Schoeps

(Prof. Peters) Kugel-Trennkorper Kugelflachen-Mik.
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© AVL © IPETRONIK

AVL Trennkorper |IPE-Kunstkopf
(IPETRONIK)

MULLER-BBM
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_m_ Prinzipdarstellung

L Kondensator.Mikrofonkapsel
Prinzipdarstellung

Kondensator-
Mikrofonkapsel

Membran

Membranabstand im Schnitt nur 20 um,

dabei ist eine Toleranz von +/- 0.8 ym einzuhalten Gegenelektrode

Die Dicke der Membran variiert in Abhangigkeit
vom Mikrofontyp zwischen 1,5 und 8 ym.
Die Toleranz betragt max. 10% der nominalen
Dicke

Gehause

Isolation

© Bruel & Kjeer

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
einer 2" Kapsel,
Terzspektrum

-180° -90° 0° 90° -180°
B
I

10k

1k

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
AVL Trennkorper,
Terzspektrum

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
HMS I1.4,
Terzspektrum

10k

1k

MULLER-BBM

Slide 18 VibroAkustik Systeme



Richtcharakteristik
HMS lil1,
Terzspektrum

&

€

O

dB
90

II“I

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik

Binaurales Headset @ @ @

BHS |,
Terzspektrum

10k

3.15k

1k

i i |

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
Binaurales Headset
BHS |, Terzspektrum,
Person 1 (w)

Max. Pegel 80.1 [dB(lin}]

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
Binaurales Headset
BHS |, Terzspektrum,
Person 2 (w)

- 18d%°
80

70

60

| I“ 50

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
Binaurales Headset
BHS |, Terzspektrum,
Person 3 (m)

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
Binaurales Headset
BHS |, Terzspektrum,
Person 4 (m)

-180°
Hz

10k

3.15k

1k

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
Binaurales Headset
BHS |, Terzspektrum,
Person 5 (m)

-180°
Hz

10k

3.15k

1k

Jifi

MULLER-BBM
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Richtcharakteristik
Binaurales Headset
BHS |, Terzspektrum,
Person 6 (m)

-180° -90° 0°
Hz

MULLER-BBM
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. L. Mikrofon OHR LINKS —
Richtcharakteristik wicoionwrre | P = ENGINEERING
m Oktavbander (A) Mikrofon OHR RECHTS  Technical Center gy,

500 Hz 1 kHz

Riedrich / Zipp 2016-Apr-21 (C) IPETRONIK GmbH & Co. KG 8



atei  Bearbeiten

Werkzeuge  Extras 2
J 5 |- Speichernund SchiieBen [ E3 @ 1
Dﬁktiv Diagr. Kurve Linientyp Messungsname

180

=
D
Vorlage Name polar.vas_fly

E Modus | Standard A 3

Kanal 18 Oktavkanal
Kanal 18 Terzkanal

Datendefinition (Info) S I L R L

1 3 F——/2016 02 10 TH/360_Grad/c_HMS LN b [ 1/12-Oktave Kan, 17 [C-HMS =] 5 (30) ) a i Kanal 18 12tel-Oktavkanal
' ERE L] [ ] T Kanal 17 Oktavkanal

3 1 1f——— 2016 02 10 THK/360_Grad/C_HMS LIN b [ Oktavkanal Kan, 18 [C+MS_right] 5 (20) ] f

4 1 2f——— |2016_02_10_TH-K/360_GradC_HMS_LIN_b [ 1/3-Oktavkanal Kan, 18 [CHMS right] S (D) | 270

5 i 33— 2015 _02_10_TH-K/360_Grad/C_HMS_LIN b [ /12 Oktavkanal Kan. 18 [CHMS nght] 5 () |

6 O ] ( )

7 ] 3 12— |2016_02_10_TH/360_Grad/c_HMS_LIN_b [ <Gesamtpegel Kan. 17 [CHMS_lefl] § (20)> ]

[ 3 2 2016_02_10_THK/360_Grad/C_HMS_LIN b [ <Gesamtpegel Kan. 17 [C-HVS_left] 5 (20)> ]

s O [ [ )

10 1 4l ]/2016_02_10_TH/360_Grad/C_HMS_LIN b [ Oktavanal Kan. 17 [C-HMS lefi]  (2D) ]

n O [ ( )

2 [l [— [ ] i

N Standard AN Standard (2] AN neu FAN Polar + 30 (2} jifj
L

Slide 29
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Vergleich
Binaurales Headset
BHS, 3 Personen
Terzspektrum,
gemessen im Prius

dB dB dB FE'
140 —120 =100 =
130 110 4 90—---
120 {100 4 80—--- --
==
110+ 90 70---1-—-
100 80— 60—---
90— 70 50—---4--- - \ -
80— 60| 401--- \ N SR P N N
Y N
A TN
70 50 30-{--- E g
60 40| 204—— Kanal 19 BHS_left  BHS_chm_pn _\
I Kanal 19 BHS_left  BHS_haa_pnn 1
—— Kanal 19 BHS_left  BHS_vir_pn_Shirt
50— 30— 10— Kanal 20 BHS_right BHS_chm_pn
J—*— Kanal 20 BHS_right BHS_haa_pnn
—+— Kanal 20 BHS_right BHS_vir_pn_Shirt
407209 09——Kanal9 MTG_Mic BHS_chm_pn
4— Kanal? MTG_Mic BHS_haa_pnn
304 10410 I—IKanlaI 9| M.TG—.M'C. BIHS_IV|r_pn_q1-1E} o — :
100 315 1k 3.15 10k y
i

je 20 dB Offset zwischen left / right / Mic

Slide 30
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E;r _pn_Jacke

L —

o

vir_pn_skin

ohne

Foto

"'.-"Ir

T

_pn_ Pullcwerl

"wr _pn_ Shlrt

' ',vir_pn_'l:'—irﬂl_l‘
1 u Bl _— -

i,

-------------------------------------------

MEASUREMENT INSIDE OF A CAR, BHS RIGHT CHANNEL

—— I(anal BHS rlght BHS wr _pn_ Jacke
—— Kanal BHS_right BHS_vir_pn_Pullover
— Kanal BHS_right BHS_vir_pn_Shirt
—— Kanal BHS_right BHS_vir_pn_T-Shirt

(=]
o
[ B |

-------------------------------------------------------------------------

(=]
=

Kanal BHS_right BHS_vir_pn_skin
T | . . T .
315

L T T . T . T L | . T . T . T L T . |
1k 3.15k 10k
Hz !



BHS | - Wiederholbarkeit

Vergleich von 4 Messungen unter den
gleichen Bedingungen

BHS aufgesetzt — Messung — abgesetzt
aufgesetzt — Messung — abgesetzt
aufgesetzt — Messung — abgesetzt
aufgesetzt — Messung - abgesetzt

Rosa Rauschen frontal fiir 30 Sekunden

Links und rechts zur besseren Sichbarkeit
mit 10 dB Offset dargestellt

50

A’xiiii

Kanal BHS_left BHS_Vir_Rep_01
Kanal BHS_left BHS_Vir_Rep_02

7 Kanal BHS_left BHS_Vir_Rep_03
4~ Kanal BHS_left BHS_Vir_Rep_04

—#— Kanal BHS_right BHS_Vir_Rep_01

“|—#— Kanal BHS5_right BHS_Vir_Rep_02

—#— Kanal BHS_right BHS_Vir_Rep_03
—#— Kanal BHS_right BHS_Vir_Rep_04
T T T T T T T T T

100 315

Slide 32
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