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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen

Beispiel: Dreiphasige Strommessung an einem E-Antrieb

= E-Motor enthalt drei um 120° Iy

raumlich versetzte Wicklungen Umrichter — Iy E-Motor

(3~ System) Ty -

O -

= Statorwicklung UVW ist ohm‘sch- UDC+ 1 J :CC G 7 Oo:

induktiv : T S had B—o— :|>Mist
= Umrichter speist die Wicklungen im y a al

Pulsbetrieb 51..6 7Z———~
= Es entstehen drei um 120° zeitlich M, Steuerung /

versetzte pulsformige Spannungen g Regelung
= Drei annahernd sinusféormige

Strome flieRen durch die Einphasiges Ersatzschaltbild

Wicklungen L.

_ ) _ S —» R L

= Die Stréme sind um 120° N i\

phasenversetzt und weisen

Oberschwingungen auf L v, (C\D )Uind
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen

= Ausgangsspannung des Umrichters
mit Pulsmuster abhangig von der
Ansteuerungsart

= Unterschiedliche Spannungslevel je
nach Verschaltungsart (A)Y)

= Aus einphasigem ESB folgt:

u(t) = R - i(t) +L#

= Strom kann nicht springen

+ Ulnd

= Strom enthalt Oberschwingungen
durch Pulsung und durch
Gegeninduktion

Schulungsinhalt:
GesetzmalRigkeit entstehender
Frequenzen

Strommessung an einem E-Antrieb — Simulation
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen

Koordinatentransformation, Bsp.: PMSM

= Beschreibung der rotierenden Grofien in einem
Koordinatensystem

= Dreiphasensystem lasst sich auf zwei orthogonale
Komponenten abbilden (a,f3), auch als Clarke-
Transformation bezeichnet:

'1 1 17 / o
L 2t Tz Tz [V
= — | T Clark
E=3 A LV
O %5 "

= ZweckmaRig fur die Regelung: feldorientierte Koordinaten (d,q)

= Bei PMSM: Feldorientierung = Rotorlage Is1 [ cos(8e)  sin(8e)] [la
= Transformation in (d,q) durch Drehung, auch als Park- I |—sin(8,;) cos(8,;) ' Ig
Transformation bezeichnet
-—
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen

Koordinatentransformation, Bsp.: PMSM

= Transformation der simulierten Stréme 15 \ \ Strom SR -
= Bei korrekter Orientierung sollten “’W wl
annahernd GleichgroRen in (d,q) 51 s
resultieren = o ]
= Dennoch durch Pulsung und B :
Gegeninduktion beobachtbare 10 .
Oberschwingungen auch in (d,q) 15 | | | | | | | | |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
= Bei PMSM: motorischer Betrieb: T
Iq > Or Id <0 ; Strom dq_ . FFT d-Strom
= Bei PMSM: generatorischer Betrieb: s ————————————
0.4}
Iq < O, IdS O 21 o
» Weitere Schulungsinhalte: =0 la = x08
0.2l Y:0.1652
— Maschinentypen 27 1 m
0.1}
— LeistungskenngroBen 4WWWWNV\WWVWWWWWWMWWWWWW i I
-6 I L 1 I 0 1| ¥ 1 i | 1 Ll L L I
— Steuerung / Regelung 0 0.2 0.4 t/T 0.6 0.8 1 2 4 6 8 f[kl?_lz] 12 14 16 18 20
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen

MBBM VAS

Transformationen —
Analysen im Winkelbereich

= Rotorposition
* |nverterfrequenz

Welchen Nutzen haben
Koordinaten-Transformationen
und Analysen im Winkelbereich?

-10

El. Spannung [V] El. Strom [A] )

P

-5L\‘ f ﬂnﬂrﬂHl NYM/ 05

UUUU :LFLALAE,M : "-10

i_u_zuleiter Zeitrohdaten
u_U Zeitrohdaten
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Zeit [s]

Seminarinhalte

» Drehfeldparameter

» Clarke- / Park-Transformation

» Orbit-Darstellung, Zyklen-Statistik
» Korrelation im Winkelbereich
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen

MBBM VAS

Drehfeldparameter
= Strom-Raumzeiger

(Vektorsumme Phasenstrome)
= Elektrisches Arbeitsspiel

Stator

Rotor

Source: Active Noise Cancellation in Passenger Cars using the Electrical Power Steering Motor-2017 IEEE
Conference on Control Technology and Applications (CCTA) August 27-30, 2017. Kohala Coast, Hawai'i, USA
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» Strome sind annahernd sinusformig
» Strome sind um 120° phasenverschoben
» Strome weisen Oberschwingungen auf
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen N

Clarke-Transformation
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» Statorfestes Koordinatensystem

» Orthogonale a/B-Koordinatenachsen

» Strom-Raumzeiger als Vektorsumme
von a/B-Stromen

Rotor

Source: Active Noise Cancellation in Passenger Cars using the Electrical Power Steering Motor-2017 IEEE ..
Conference on Control Technology and Applications (CCTA) August 27-30, 2017. Kohala Coast, Hawai'i, USA M U LLER-BBM
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MBBM VAS

Park-Transformation
= Radiale Kraft - mech. Anregung

= Tangentiale Kraft > Drehmoment
= Regelungsvalidierung

Stator

Source: Active Noise Cancellation in Passenger Cars using the Electrical Power Steering Motor-2017 IEEE
Conference on Control Technology and Applications (CCTA) August 27-30, 2017. Kohala Coast, Hawai'i, USA
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» Rotorfestes Koordinatensystem

» Orthogonale d/g-Koordinatenachsen

» Strom-Raumzeiger als Vektorsumme
von d/g-Stromen in rotierendem
Koordinatensystem
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Beschleunigung [m/s?]
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Leseprobe — Auszug aus Schulungsunterlagen 2ot hat i+ +¥ AP

MBBM VAS TR
P

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Frequenz [Hz]
Zeit [s] i_u_zuleiter APS El. Strom [A]
1 1001

Park-Transformation
= Radiale Kraft - mech. Anregung

= Tangentiale Kraft 2> Drehmoment
= Regelungsvalidierung

Stator

» Rotorfestes Koordinatensystem

» Orthogonale d/g-Koordinatenachsen

» Strom-Raumzeiger als Vektorsumme
von d/g-Stromen in rotierendem
Koordinatensystem

Source: Active Noise Cancellation in Passenger Cars using the Electrical Power Steering Motor-2017 IEEE .
Conference on Control Technology and Applications (CCTA) August 27-30, 2017. Kohala Coast, Hawai'i, USA M U LLE R_ B B M
VibroAkustik Systeme



	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12



